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an revise text and text models.Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðî-ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèáëèæåíèå ÿçûêà âçàìèìîäåé-ñòâèÿ ïðîãðàìì ñ ïîëüçîâàòåëÿìè ê åñòåñòâåííîìó. Èäåàëüíûéâàðèàíò îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ � ïðîâîäèòü åãî íà åñòå-ñòâåííîì ÿçûêå. Ýòî ïîëîæåíèå äåë ïðèâîäèò ê àêòóàëüíîñòè ¾ïî-íèìàíèÿ¿ êîìïüþòåðàìè òåêñòà, îñîáåííî â àâòîìàòèçèðîâàííûõîáó÷àþùèõ ñèñòåìàõ.Ìîäåëü çíàíèé. Èåðàðõèÿ ýëåìåíòîâ ÁÇ: Äåðåâî �> Êîí-öåïò �> ÝêçåìïëÿðÄåðåâî çàäàåò èåðàðõèþ êîíöåïòîâ. Êîíöåïò áàçû çíàíèé (ïî-íÿòèå) îïðåäåëÿåò ïîäìíîæåñòâî ýêçåìïëÿðîâ, ó êîòîðûõ çíà÷å-íèå ïàðàìåòðîâ óäîâëåòâîðÿþò äàííîìó ïîíÿòèþ, òî åñòü ýêçåì-ïëÿðû ÿâëÿþòñÿ ëèñòüÿìè äåðåâüåâ [1℄.215



Ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìà-øèíû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà íà îñíîâå áàçû çíàíèé, ñîäåðæàùåéïðàâèëà, ñëîâàðè è ñïðàâî÷íèêè, à òàêæå ñòðóêòóðó ðàáî÷åé ìî-äåëè. Ìîäåëè òåêñòà è ìîäåëè ìîäåëü ñþæåòà õðàíÿòñÿ â ðàáî÷åéìîäåëè (â áàçå äàííûõ �àêòîâ).Îïèñàíèå ïðàâèë. Ïðàâèëà àíàëèçà ìîæíî ðàçáèòü íà äâàâèäà: ìåòàïðàâèëà, óïðàâëÿþùèå àëãîðèòìîì àíàëèçà, è, ñîá-ñòâåííî, ïðàâèëà, îïèñûâàþùèå çàêîíîìåðíîñòè.Ïðåäóñëîâèÿ ïðàâèë ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèçúþíêöèþ êîíú-þíêöèé ýëåìåíòàðíûõ óñëîâèé. Êàæäîå òàêîå ýëåìåíòàðíîå óñëî-âèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê �óíêöèÿ ëîãè÷åñêîãî òèïà.Ñëåäñòâèÿ ïðàâèë â îáùåì ñëó÷àå õðàíÿò ñïèñîê ïðîöåäóð ñ ïà-ðàìåòðàìè.Îïèñàíèå ðàáî÷åé ìîäåëè. �àáî÷àÿ ìîäåëü ïðåäíàçíà÷åíàäëÿ õðàíåíèÿ èñõîäíûõ è òåêóùèõ �àêòîâ â ñòðóêòóðèðîâàííîìâèäå. Åå ñòðóêòóðà îïèñûâàåòñÿ êîíöåïòàìè.Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáî÷åé ìîäåëè óäîáíà äëÿ âåäåíèÿ èñ-òîðèè è ïðîñìîòðà ñîñòîÿíèÿ ìîäåëè â ïîøàãîâîì ðåæèìå. �àáî-÷àÿ ìîäåëü äàííûõ îòîáðàæàåòñÿ â òàáëè÷íîì âèäå. Ìîæåò áûòüðàçðàáîòàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé ãðà�è÷åñêèé èíòåð�åéñ ñ âîç-ìîæíîñòüþ ðåäàêòèðîâàíèÿ.Óêðóïíåííûé àëãîðèòì ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. Íàçîâåìçàäà÷åé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãðóïï ïðàâèë. Âûïîëíèòü çàäà÷ó �çíà÷èò âûïîëíèòü ïðàâèëà â ïîðÿäêå ðàñïîëîæåíèÿ èõ â ãðóï-ïàõ, à ãðóïï â çàäà÷å ñ ó÷åòîì ñ÷åò÷èêîâ è ñ ñîîòâåòñòâóþùè-ìè âîçâðàòàìè è ïðåðûâàíèÿìè, äåêëàðèðîâàííûìè â ïðîöåäóðàõóïðàâëåíèÿ àëãîðèòìîì.Ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíÿåòñÿ ïîýòàïíî. Äàííûéòåêñò ðàçáèâàåòñÿ íà ñëîâà, âûïîëíÿåòñÿ ñèíòåç è óòî÷íåíèå ìîð-�îëîãè÷åñêîé ìîäåëè òåêñòà. Äàëåå ñèíòåçèðóåòñÿ íà÷àëüíî çà-ïîëíåííàÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ ìîäåëü äàííîãî òåêñòà. Ìîäåëü óòî÷-íÿåòñÿ íà îñíîâå ïðàâèë ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïîñëå ýòîãîêàæäîìó ñëîâó ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñâèå ïîíÿòèå èç áàçû çíàíèéïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñèíòåçèðóåòñÿ è óòî÷íÿåòñÿ ìîäåëü ñþæåòà216



íà îñíîâå ïðàâèë ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà [2, 3℄.Öåëüþ ìîð�îëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèåìîð�åìíîãî ñîñòàâà ñëîâà, à òàêæå ìîð�îëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ,èñïîëüçóåìûõ â çàäà÷àõ ñèíòàêñè÷åñêîãî è ñåìàíòè÷åñêîãî àíà-ëèçà.Áàçà çíàíèé ìîð�îëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîèò èç ñïèñ-êà ïåðå÷èñëèìûõ òèïîâ (îïèñûâàþùèõ ìîð�îëîãè÷åñêèå ïðèçíà-êè), ñëîâàðåé (îïèñûâàþùèõ çíà÷åíèå ìîð�åì), ñïðàâî÷íèêîâ(îïèñûâàþùèõ âçàèìîñâÿçü ìîð�åì è ïðèçíàêîâ), ñòðóêòóðû ðà-áî÷åé ìîäåëè äàííûõ (äëÿ õðàíåíèÿ òåêñòîâ, ñëîâ è âàðèàíòîâðàçáîðà ñëîâ) è ìåòàïðàâèë (îïèñûâàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüðàçáîðà ñëîâ ðàçíûõ ÷àñòåé ðå÷è).Öåëü ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà � îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðî-ñòûõ ïðåäëîæåíèé, îïèñûâàþùèõ ïðîöåññ, ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà(êîòîðûå ìîãóò áûòü óòî÷íåíû).Áàçà çíàíèé ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà ñîäåðæèò ïåðå-÷èñëèìûå òèïû; ïðàâèëà àíàëèçà; ìåòàïðàâèëà óïðàâëåíèÿ àë-ãîðèòìîì àíàëèçà, à òàêæå ñòðóêòóðó ðàáî÷åé ìîäåëè (ñîäåðæà-ùóþ ýëåìåíòû: òåêñò, ïðåäëîæåíèå, âàðèàíò ðàçáîðà ïðåäëîæå-íèÿ, ïðîñòîå ïðåäëîæåíèå, ñëîâî è ñëîâîñî÷åòàíèå, îòíîøåíèÿ).Îïèñàíèå ïðàâèë. Ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèòñÿ íàîñíîâå ïðàâèë. Ïðàâèëà ãðóïïèðóþòñÿ ïî íàçíà÷åíèþ â ãðóïïû(ýòàïû àíàëèçà): ïîèñê ñëîâîñî÷åòàíèé, ïîèñê ðîëåé ñëîâ, ïîèñêïðîñòûõ ïðåäëîæåíèé, âîññòàíîâëåíèå ñëîâ è ñâÿçåé èç êîíòåêñòà.Öåëüþ ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ìîäå-ëè ñþæåòà, îïèñàííîãî òåêñòîì.Áàçà çíàíèé ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîèò èç òåçàóðóñà,ïðàâèë, ìåòàïðàâèë, äåðåâà êëàññè�èêàöèè ïîíÿòèé.Ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ýòàïîâ: ïîèñê ïî-íÿòèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîâàì; ïîèñê îáúåêòîâ ñþæåòà; ïîèñêïðîöåññîâ; ïîñòðîåíèå âðåìåííîé äèàãðàììû.Ïîäñèñòåìà ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà òåêñòà ìîæåò áûòü èñ-ïîëüçîâàíà â èíòåðàêòèâíûõ îáó÷àþùèõ îáó÷àþùèõ ñèñòåìàõ è âåñòåñòâåííîÿçûêîâûõ èíòåð�åéñàõ ðàçëè÷íûõ àâòîìàòèçèðîâàí-217



íûõ ñèñòåì: ìîäåëü ñþæåòà ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíà êàêçàïðîñ ê áàçå äàííûõ (çíàíèé) íà îñíîâå èíòåðïðåòèðóåìûõ øàá-ëîíîâ.Íà ïóòè ñîçäàíèÿ êîììåð÷åñêè óñïåøíîãî ïðèëîæåíèÿ, èñ-ïîëüçóþùåãî ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç ñòîèò ðÿä ñëîæíîñòåé ê êî-òîðûì îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñëîæíîñòü ãðàììàòèêè ÿçûêà,áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîíÿòèé ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, äèíàìè÷íîñòüÿçûêà, à òàêæå ìíîãîçíà÷íîñòü, ïðèñóùàÿ êàê íà óðîâíå ãðàì-ìàòèêè, òàê è íà ñìûñëîâîì óðîâíå, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøèìîáúåìàì è äèíàìè÷íîñòè áàç çíàíèé. Â ýòîì ñâåòå îñîáóþ ðîëüèãðàåò íàãëÿäíîñòü, èíòóèòèâíàÿ ïîíÿòíîñòü è óäîáñòâî ðàáîòûñ ïîïîëíåíèåì/ìîäè�èêàöèåé áàç çíàíèé. Àâòîðó âèäèòñÿ ïîëî-æèòåëüíûì â ýòîì êîíòåêñòå ïðèìåíåíèå îïèñàííîãî ïîäõîäà êîðãàíèçàöèè ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà.Ñèñòåìà ïîñòðîåíà íà îñíîâå ÑÓÁÇ KG[4℄.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Êó÷óãàíîâ Â.Í., Ñåìàíòèêà ãðà�è÷åñêîé èí�îðìàöèè //ìà-òåðèàëû ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí�åðåíöèè¾Èíòåëëåêòóàëüíûå ÑÀÏ�¿. Òàãàíðîã: Èçäàòåëüñòâî Ò�ÒÓ,2002, �3(26) ñ. 157-1662. Ïîïîâ Ý.Â., Îáùåíèå ñ ÝÂÌ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå //Ì., Íà-óêà, 19823. Èñêóñòâåííûé èíòåëëåêò. � Â 3-õ êí. Êí. 1. Ñèñòåìû îáùåíèÿè ýêñïåðòíûå ñèñòåìû: Ñïðàâî÷íèê. /Ïîä ðåä. Ä.À. Ïîñïåëî-âà. - Ì.: Íàóêà 19904. Êó÷óãàíîâ Â.Í., �àáäðàõìàíîâ È.Í. Ïëàíèðîâàíèå çàäà÷ âñëîæíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ñèòóàöèÿõ // Òðóäû ìåæäóíà-ðîäíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ êîí�åðåíöèé ¾Èíòåëëåêòóàëü-íûå ñèñòåìû (IEEE AIS'04)¿ è ¾Èíòåëëåêòóàëüíûå ÑÀÏ�¿(CAD 2004). Íàó÷íîå èçäàíèå â 3-õ òîìàõ. Ì.: Èçä-âî Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû , 2004, Ò.1. - Ñ. 214-223.218


