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t. The de
ision 
ondition of one pursuit problem of the harduni-ted evader group are derived.� ¯à®áâà ­áâ¢¥ Rk à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­  ¨£à n+m «¨æ: n ¯à¥á«¥¤®¢ â¥«¥© P1; : : : ; Pn ¨ m ã¡¥£ îé¨å E1 ,E2; : : : ; Em . � ª®­ ¤¢¨�¥­¨ï ª �¤®£® ¨§ ¯à¥á«¥¤®¢ â¥«¥© Pi¨¬¥¥â ¢¨¤: x(l)i + a1x(l�1)i + : : : + alxi = ui; kuik 6 1: (1)� ª®­ ¤¢¨�¥­¨ï ª �¤®£® ¨§ ã¡¥£ îé¨å Ej ¨¬¥¥â ¢¨¤:y(l)j + a1y(l�1)j + : : :+ alyj = v; kvk 6 1: (2)�¤¥áì xi; yj; ui; v 2 Rk , a1; : : : ; al 2 R1 .Ǒà¨ t = 0 § ¤ ­ë ­ ç «ì­ë¥ ãá«®¢¨ïx(�)i (0) = x0i;�; y(�)j (0) = y0j;�; � = 0; : : : ; l � 1;¯à¨ç¥¬ x0i;0 � y0j;0 6= 0 ¤«ï ¢á¥å i ¨ j .�¤¥áì ¨ ¢áî¤ã ¤ «¥¥ i = 1; : : : ; n , j = 1; : : : ;m , ¥á«¨ ­¥ ®£®-¢®à¥­® ¨­®¥.1� ¡®â  ¯®¤¤¥à� ­  �®­ªãàá­ë¬ æ¥­âà®¬ äã­¤ ¬¥­â «ì­®£® ¥áâ¥áâ¢®-§­ ­¨ï (£à ­â E 00{1.0{5). 31



�¬¥áâ® á¨áâ¥¬ (1), (2) à áá¬®âà¨¬ á¨áâ¥¬ãz(l)i;j + a1z(l�1)i;j + : : : + alzi;j = ui � v;zi;j(0) = z0i;j;0 = x0i;0 � y0j;0; : : : ; z(l�1)i;j (0) = z0i;j;l�1 = x0i;l�1 � y0j;l�1:�¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ 'q(t); q = 0; 1; : : : ; l� 1 à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨ï!(l) + a1!(l�1) + : : :+ al! = 0á ­ ç «ì­ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨!(s) = 0; s 6= q; !(q)(0) = 1:Ǒ à ¥ ¤ ¯ ® « ® � ¥ ­ ¨ ¥ 1. �á¥ ª®à­¨ ãà ¢­¥­¨ï�l + a1�l�1 + : : : + al = 0 (3)¨¬¥îâ ­¥¯®«®�¨â¥«ì­ë¥ ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ç áâ¨.Ǒ à ¥ ¤ ¯ ® « ® � ¥ ­ ¨ ¥ 2. Ǒà¨ ¢á¥å t > 0 ¢ë¯®«­¥­®­¥à ¢¥­áâ¢® 'l�1(t) > 0 .�¡®§­ ç¨¬ �1 < �2 < : : : < �s | ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ª®à­¨,�1� i�1; : : : ; �p� i�p (�1 6 : : : 6 �p) | ª®¬¯«¥ªá­ë¥ ª®à­¨ ãà ¢-­¥­¨ï (3), ks | ªà â­®áâì �s , m� | ªà â­®áâì ª®à­ï ��� i�� .�â¬¥â¨¬, çâ® ¢ á¨«ã ¯à¥¤¯®«®�¥­¨ï 2 ¢ë¯®«­¥­® ­¥à ¢¥­áâ¢®�p 6 �s . Ǒãáâì ¤ «¥¥�i(T; t) = '0(T )xi(t) + : : :+ 'l�1(T )x(l�1)i (t);�j(T; t) = '0(T )yj(t) + : : :+ 'l�1(T )y(l�1)j (t);�i;j(T; t) = '0(T )zi;j(t) + : : :+ 'l�1(T )z(l�1)i;j (t):� ª ª ª'q(t) = sX�=1 e��tPq;�(t) + pX�=1 e��t(Qq;�(t) 
os(��t) +Rq;�(t) sin(��t));32



â® �i;j(T; 0) �i(T; 0) , �j(T; 0) ¯à¥¤áâ ¢¨¬ë ¢ ¢¨¤¥�i;j(T; 0) = sX�=1 e��TP 3i;j;�(T )++ pX�=1 e��T (Q3i;j;�(T ) 
os(��T ) +R3i;j;�(T ) sin(��T )):�i(T; 0) = sX�=1 e��TP 1i;�(T )++ pX�=1 e��T (Q1i;�(T ) 
os(��T ) +R1i;�(T ) sin(��T ));�j(T; 0) = sX�=1 e��TP 2j;�(T )++ pX�=1 e��T (Q2j;�(T ) 
os(��T ) +R2j;�(T ) sin(��T )):�ç¨â ¥¬, çâ® �i;j(T; 0) 6= 0 ¤«ï ¢á¥å i , j ¨ T > 0 , ¨¡® ¥á«¨�p;q(T; 0) = 0 ¯à¨ ­¥ª®â®àëå p , q ¨ T , â® ¯à¥á«¥¤®¢ â¥«ì Pp «®-¢¨â ã¡¥£ îé¥£® Eq ª ¬®¬¥­âã T , ¯®« £ ï up(t) = v(t) . �ç¨â ¥¬â ª�¥, çâ® P 3i;j;s(t) â®�¤¥áâ¢¥­­® ­¥ à ¢¥­ 0 ¤«ï ¢á¥å i ¨ j , ¨¡®¢ ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥ ¯à¥á«¥¤®¢ â¥«¨ ¯¥à¢®­ ç «ì­® ¤®¡¨¢ îâáï¢ë¯®«­¥­¨ï ãª § ­­®£® ãá«®¢¨ï.�¡®§­ ç¨¬ 
i;j | áâ¥¯¥­ì ¬­®£®ç«¥­  P 3i;j;s(t) , 
 | áâ¥¯¥­ì¬­®£®ç«¥­  Pl�1;j;s . �®�­® áç¨â âì, çâ® 
i;j = 
 ¤«ï ¢á¥å i¨ j , ¨¡® ¢ ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥ ¯à¥á«¥¤®¢ â¥«¨ Pi ¯¥à¢®­ ç «ì­®¤®¡¨¢ îâáï ¢ë¯®«­¥­¨ï ¤ ­­®£® ãá«®¢¨ï.Ǒãáâì X0i = limt!1 P 1i;st
 , Y 0j = limt!1 P 2j;st
 , Z0i;j = limt!1 P 3i;j;st
 . �¡®-§­ ç¨¬ ¤ ­­ãî ¨£àã � . 33



� ¯ à ¥ ¤ ¥ « ¥ ­ ¨ ¥ 1. � ¨£à¥ � ¯à®¨áå®¤¨â ¯®¨¬ª ,¥á«¨ ­ ©¤ãâáï T > 0 ¨ ¨§¬¥à¨¬ë¥ äã­ªæ¨¨ ui = ui(t; z0ij ; v(t))â ª¨¥, çâ® ¤«ï «î¡®© ¨§¬¥à¨¬®© äã­ªæ¨¨ v(t) áãé¥áâ¢ãîâ ¬®-¬¥­â � 2 [0; T ℄ ¨ ­®¬¥à  i; j , ¤«ï ª®â®àëå xi(�) = yj(�):�ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬, çâ® ­ ç «ì­ë¥ ¯®§¨æ¨¨X0i ; Y 0j â ª®¢ë, çâ® ) ¥á«¨ n > k , â® ¤«ï «î¡®£® ­ ¡®à  ¨­¤¥ªá®¢ I � f1; : : : ; ng ,jIj > k + 1 á¯à ¢¥¤«¨¢® Int 
ofX0i ; i 2 Ig 6= ?;¡) «î¡ë¥ k ¢¥ªâ®à®¢ ¨§ ­ ¡®à  fX0i � Y 0j ; Y 0s � Y 0r ; s 6= rg«¨­¥©­® ­¥§ ¢¨á¨¬ë.� ¥ ® à ¥ ¬   1. Ǒãáâì n > k + 1 ¨0 2 Int 
ofZ0i;jg:�®£¤  ¢ ¨£à¥ � ¯à®¨áå®¤¨â ¯®¨¬ª .� « ¥ ¤ á â ¢ ¨ ¥ 1. Ǒãáâì n > k + 1; l = 1; a1 = 0 ¨Int 
ofx0i g \ 
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